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1 [bookmark: _Toc247445987]方法名称及适用范围
HJ836-2017固定污染源废气 低浓度颗粒物的 测定重量法测定
此标准适用于各类燃煤、燃油、燃气锅炉、工业窑炉、固定式燃气轮机以及其他固定污染源废气中颗粒物的测定。
此标准适用于低浓度颗粒物的测定，当测定结果大于50mg/m3时，表述为“>50 mg/m3”。
当采样体积为1 m3时，此方法的检出限为1.0mg/ m3。
2 实验室基本情况
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 以上人员均持有《HJ836-2017固定污染源废气 低浓度颗粒物的 测定重量法测定》上岗证书，熟悉方法原理，并经过了《HJ836-2017固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定重量法测定》技术培训。`详见附件一（人员相关培训资料）
表2 使用仪器设备情况表
	[bookmark: _Toc247445990]仪器名称
	规格型号
	仪器出厂编号
	性能状况
	环境条件

	[bookmark: _GoBack]自动烟尘（气）测试仪
	
	
	良好
	

	自动烟尘（气）测试仪
	
	
	
	

	自动称量系统
	
	
	良好
	

	烘箱
	
	
	良好
	

	马弗炉
	
	
	良好
	

	温湿度计
	
	
	
	

	温度计
	
	
	
	


     以上仪器均经过XXX计量院检定校准，相关参数均符合《HJ836-2017固定污染源废气 低浓度颗粒物的 测定重量法测定》中对仪器的要求。详见附件二（仪器相关检定校准证书）
3 实验试剂及耗材
3.1丙酮
干残留量≤10mg/L,ρ(CH3COCH3)=0.788g/ml。
3.2滤膜
   滤膜直径为（47±0.25）mm，应满足如下要求
a） 最大期望流速下，对于直径为0.3μm的标准粒子，滤膜的捕集效率应大于99.5%。对于直径为0.6μm的标准粒子，滤膜的捕集效率应大于99.9%。
b） 选择石英材质或聚四氟乙烯材质滤膜（二选一），滤膜材质不吸收或与废气中的气态化合物发生化学反应，在最大的采样温度下应保持热稳定，并避免质量损失。
4 样品采集
4.1 采样前处理
4.1.1采样前，在去离子水介质中用超声波清洗前弯管、密封圈和不锈钢拖网，清洗5min后再用去离子水冲洗干净，已去除各部件上可能吸附的颗粒物。
4.1.2将上述部件放置在烘箱内烘烤，烘烤温度105-110℃，烘干至少1h。
4.1.3石英材料滤膜应烘焙1h，烘焙温度为180℃或大于烟温20℃（取两者高的温度）。
4.1.4 冷却后，将滤膜和不锈钢网拖用密封铝圈同前弯管封装在一起，放入恒温恒湿设备平衡至少24h。
4.2 采样前称量
选用已按照4.1处理平衡的采样头，在恒温恒湿设备内用天平称重，每个样品称量 2 次，每次称量间隔应大于 1h，2 次称量结果间最大偏差应在 0.20mg 以内。记录称量结果， 以 2 次称量的平均值作为称量结果。当同一采样头 2 次称量中的质量差大于 0.20 mg 时，可将相应采样头再平衡至少 24h 后称量；如果第二次平衡后称量的质量同上次称量的质量差仍大于 0.20 mg，可将相应采样头再平衡至少 24h 后称量；如果第三次平衡后称量的质量同上次称量的质量差仍大于 0.20 mg，在确认平衡称量仪器和操作正确后，此样品作废。
4.3 样品采集
4.3.1 采样前，应根据采样平面的基本情况和监测要求，确定现场的测量系列、采样时间和  采样嘴直径。
4.3.2 根据需要采集的样品数量准备采样头。将按 4.2 称量好的采样头采样嘴用聚四氟乙烯材质堵套塞好后装进防静电密封袋或密封盒内，放入样品箱。
按照 HJ/T 48 中流量准确度的要求对颗粒物采样装置瞬时流量准确度、累计流量准确度进行校准。对于组合式采样管皮托管系数，应保证每半年校准一次，当皮托管外形发生明   显变化时，应及时检查校准或更换。
4.3.3 确定现场工况、采样点位和采样孔、采样平台、工作电源、照明及安全设施符合监测要求。
4.3.4 准备监测所需采样仪器、安全设备及记录表格等
4.3.5 根据现场实际测量的烟道尺寸，确定采样点数目。
4.3.6 记录现场基本情况，并清理采样孔处的积灰。
4.3.7 将采样头装入组合式采样管，固定，记录采样头编号。
4.3.8 检查系统是否漏气，检漏应符合 GB/T 16157 中系统现场检漏的要求
4.3.9 开始采样，采样步骤参见 GB/T 16157 中采样步骤的要求，或按照相应仪器操作方法使用微电脑平行自动采样，采样过程中采样嘴的吸气速度与测点处的气流速度应基本相等，   相对误差小于 10%。当烟气中水分影响采样正常进行时，应开启采样管上采样头固定装置的加热功能。加热应保证采样顺利进行，温度不应超过 110  ℃。
4.3.10 结束采样后，取下采样头，用聚四氟乙烯材质堵套塞好采样嘴，将采样头放入防静电的盒或密封袋内，再放入样品箱。
4.3.11 采集全程序空白。采样过程中，采样嘴应背对废气气流方向，采样管在烟道中放置时  间和移动方式与实际采样相同。全程序空白应在每次测量系列过程中进行一次，并保证至少一天一次。为防止在采集全程序空白过程中空气或废气进入采样系统，必须断开采样管与采样器主机的连接，密封采样管末端接口
4.3.12 采集同步双样时，每个样品均应采集同步双样，同步双样的采集应符合HJ836-2017固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定重量法附录 A的要求
4.4 采样后处理
将按4.3采样后的采样头运回实验室后，用蘸有丙酮的石英棉对采样头外表面进行擦拭清洗，清洗过程应在通风橱中进行。清洗后，在烘箱内烘烤采样头，烘烤温度为 105-110 ℃，时间 1h。待采样头干燥冷却后放入恒温恒湿设备平衡至少 24h。应保证采样前后的恒温恒湿设备平衡条件不变。
4.5 采样后称量
将按 4.4处理平衡后的采样头，在恒温恒湿设备内用天平称重，称重步骤和要求同 8.2.2。采样前后采样头重量之差，即为所取的颗粒物量。
应对称重后的采样头进行检查，检查是否存在滤膜破损或其他异常情况，若存在异常情 况，则样品无效。
4.6 结果计算与表示
4.6.1颗粒物浓度按式计算：



式中： Cnd ——颗粒物浓度，mg/m3；
m ——样品所得颗粒物量，g；
Vnd ——标准状态下干采气体积，L。
4.6.2结果表示
颗粒物的浓度计算结果保留到小数点后一位。
[bookmark: 8分析步骤][bookmark: 8.1_废气水分、温度、压力、流速的测定步骤][bookmark: 8.2废气颗粒物的测定步骤][bookmark: _bookmark4]
5 实验性能指标的确定
5.1方法检出限：
由于颗粒物目前没有标准物质可以进行溯源，本单位对XXXXX锅炉废气进行测试，测试期间，保证工况尽量稳定验证，结果如下：相关记录详见附件三
方法精密度
	平行号
	样品

	
	平行1
	平行2

	测定结果（mg/m3）
	1
	1.54
	6.35

	
	2
	1.51
	4.97

	
	3
	1.34
	6.05

	
	4
	1.47
	5.45

	
	5
	1.56
	5.67

	
	6
	1.32
	5.70

	
平均值（mg/m3）
	1.46
	5.70

	标准偏差Si（mg/m3）
	0.10
	0.48

	相对标准偏差RSDi（%）
	8.0
	8.4



6   实际样品的测定
依据上述方法，对两家锅炉进行了检测，结果见下表。两家锅炉的检测结果如下。相关记录详见附件四





实际样品方法精密度数据表
	名称
	1
mg/m3
	2
mg/m3
	3
mg/m3
	4
mg/m3
	5
mg/m3
	6
mg/m3
	均值
mg/m3
	标准偏差
mg/m3
	RSD
%

	Xx
	3.1
	3.0
	2.7
	2.9
	3.5
	3.1
	3.0
	 
	

	Xx
	2.4
	2.7
	2.7
	2.6
	3.0
	2.4
	2.7
	 
	 



7 方法证实结论
实验室对HJ836-2017固定污染源废气 低浓度颗粒物的 测定重量法测定，实验室内相对标准偏差分别为3.2%、1.3%和0.7%，测量准确度分别为103.6%、99.9%和102.2%。对锅炉实际样品进行测定，两个地点的锅炉样品相对标准偏差在2.7%和0.8%。经本实验室验证，该方法的检出限、精密度和准确度满足该方法要求，本单位技术能力水平可达到HJ836-2017固定污染源废气 低浓度颗粒物的 测定重量法标准方法所要求的性能指标。
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